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Die verschiedener. Kenn_r3ssen der .egelstrecke dur AU
‘wio 3tell:orSsse, Regelsrisse, Lhegelaufgube wserden dis -

! rickterre elung, ¥echselrichterregelung and. DopderOCO-
lung ewfuerelst. ir eine Ubertregung mis je 8 % Spen -
pungsabf:11 suf der Gleichrichterseite, dem Kabel upd

richterre;elun, die Lelstuncs— und Aussteuerungsverhilve,
nisss cuf der Gleichrichtexr= und Wechselrichterselts '
teraucht. Dabei wird die im Bericht B-155 beuﬁ.rtoﬁonb
wektorielle BetrackLtun:sweise zu Grunde ;slegt., Es wap =

schen 3.i_orschuftor des Regelkreises bdeli pl3sasliohen
StYrungen sowie dJdas Verbalten bYel Yechselrichter— und’
Dop.slregeluny, selen Gegenstand weiterer Teilderichte.
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kutiort und die drel mdylichen Pegolvortahrei:. leloh= ‘

" der Jechselrichteraeite, wurden fir den Fall der l!lo&“ﬂl-"' '

den pur die stetiseben Prodlemc cvrirtert. Die dynanmi’ ‘s-r-'

suf Jer Gleichrichterseite mittels Lastschalter und Gite
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' Slv eelbatt Tt Loeelapn uez Ther oholoTetun des S ler-

atronheche  roean, s bertr ung, }:nn ol achperal VoRenLuTEL
sbeelol enden pPrinziplen gure! jef'hrt vserden., “Anuv systene
tlele untors chun, Jder vorechliedenen %51 lekzelteon 13 e
her (advrderlich, m oale Jedin angen fir .en e _lsr ‘e -
gel vt me, Gto1Y _rlcse, reroclpescheindigkelt asw, £o3tzule-
[y e

Des in uieY _ scllo uenc fe_elkrels ciner zelhgttitvigsp o=
gelung > ateli _sne wll_oenvdin nue sn elstoeck2 una e _lers
Der Lo ler r v dic ufynbe, e vor _e¢ischrichene 3¢.il:tung
aehrlercr Gu-'es:n Jex hggelstrecke uneh: "noi von 1rasn;".lCQen
Storgriisgen »ufracrt zu-erholten. 3evor delrer dber ‘ile ..uje
fiilhzung doa aw_lers irgendwelche . oben - enacht wcfaen YD
nen, auss. vuf Jiv vizentliche ke elstrecke niher ein_zgangen
und deren' stetlaches und dynsmlisches Betriebsverhalten be~
trucktet werdens Dile mehr st:atischen Probleme beziehen siclh
suf folgend« Munkte:

a) w.elche Grisse (Rejel.rdsse) soll geregelt werden?
b) ielche Bedingung (Regelaufgabe) 30ll dic Regelprdsse

erfillen?
¢) Auf welche Grisse (Stellyrdsse) soll der FRegler ein—
wirken?

d) Beziehuny zwischen Regelgrdsse und Stellgrosse
e) Einfluss von langsamen 3t5rungen (St3rgrdssen) auf
die Rebelstleoke.

Fir des dynamische Varhalten der Regelstrecke sind wesentlieli

f) Trigheiten der RZegelstrecke (Ubergangsfunktion’ vom
8tell. 2ied bis zum Messzlied :
g) Binfluss von achnellen Stirungen suf Jdle Regelstrecke.

In den vozliubanden Teilbericht sollen zunachst ia sesentlichen
3 dle 7r$sen t£.¢Cy dle sich mit dem gtatischen Vorhalten der

-«

-2-

* §MM Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R003300110006-6




Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R0033001 1000-5X1A

e g m

hegelstieoke b TFuouohy borauaell cerder, ULie SRR AN ¥ T SE- S
schltesnt 1 bl Jle Glelchrieltuactotior, dios V9 ¢ “auriinm=
trogunyg. Lo ltung und die eohselalol toastution.

‘.luuuelbrjent and repuslauf vben,
SNERRAANGOESAENRTEYTRACNN TSN USEENS

Die & elckstranhochs;smnun_ 3 bertro_un, iol Llheem weser n €L
nur ir der I.ce, oirkleiotan, zu liefarn, 4. beroits in denm
Bericht B=10 wuuspefilirt, =1rd man oa: Grinden ier iitdchofi-—
lietkeit dic obertracun: alt onstirter wrun:laet filaer,
Die .irkleistunz sn der bergubestelle stellt demneeh &z s¢ck-
misslrerwvelise dle Re_elyrisse dar and 1le sicgelsuf rhe be—
gteht dorln, dern vorgeéchriebenen ~0llyvert der ‘bery:beiei—
stun;, einzuhalten. Dieser Sollwert x:nn konstsnt sein (Frpt~-
. wertregelun:) oder, falls die irkeleistun: der Gleichstrom-
i ibertragung gegeniiber der Netzleistunj; bereits ins Gewlieht
£i1'%, den Belastungsverhiiltniasen des Notzes wnrepasst wer-
den. Jierfir bestehen gwel ki lichieiten: !

a) Jer Zollwext der Ubergsbelelstung wird mit Hilfe eines
Fahrplasnes suf dic pewinschten .erte eingestellt (F-hr-
plan-regelung)

b) Dar Jollwert der Ibsrgsbeleistung wiod von der lTet:z-
frequenz abhfngly gemscht. derert, dess bel abainken-
der Fregueng der Sollwert bis zu ein=m oberen Trenz-
#ert snatelgzt und bel Yunehmender Fre ucnz bis cuf
einen untersn Grengwert aBsinkt (Remlinienregslung,
8.Pig.1)s Bei Verringeruns der Neisjung des fre, uenzob-
héingisen Teiles geht dle Kennlinienregelung in .ie Fest-
wertr-gelung Uber. '

Ausser den ﬁiékleistuDQSVerhﬁltnissen missen auch die Blindg-—
leistungen mit in Betracht gezogen werden. Jede Gitterregelung
bgdiagt bakan?tlich einen Blindleistungsbesug aus dea IrTech- L
stromnets. Dips verschleohtert die Spamrurn-sh:ltung und Jta-
bilitit des Netges und beoinflusst die Wirtscheftlichkelt der
Sdertregunc. Men wird also bestrebt sein, die Aussteuerung
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wj:lichst klein :u halten. Bela iechselrichter kemat hingu,
daus dor® zur Lrrioclung detrisbnsicherer Komrutierw zsver—
hiltnlase vor lou vellilseite bereits Dustlani. indestlfor-
Jvawn B o0 le Griase der .avstederun; v -lellt woiden, Die=
ee, At vinim “Unimun sr Blinalelutang zu eziolleny, ist oine
welter veocptliche Auf;abe der selbsttéiti_ep hegelunys

D “-Lnxiuen fa,elauf cnben heben sich mehr #uf den norsa~
Leb Gebeicd Jder snl e beschrinkte Zoruber hinuus kann der
ac ler nocl aipce weltere Fumktion ‘lbernvhmen, die im elnem
~chata der Jhertir urjsonlage bel Betcolebsstirun en birteht,
ues Mingrelfen Cor hegelun, im Katostro_ohernfell ist bei~
splelaelse erforderlick bel Kurzschlisasen ir _ekunddrnetz
und hi:rdareh bedin ten Ly 2nnun,szis .muenbricken, um welit-
udglickzt den ;Betricd dea wechselrichters sufrecht zu er-
halten und sodit 11elchstronseitize Kurzschlisse zu verzzi-

den,
!

Zussmm:nfosserd lessen sich also folzende Aufgaben der
selbsttitizer liezelung herausstellen:

8) .egelung der airkleistung der (bergabestelle, unab-
hingie von inneren JStorungen der Legelstrecke (z.B.
Spennungscchwankunien des Primir- und oekundirnetzes),
auf den vorgegebenen Sollwert,

b) Lelelung der wirkleistung der Jbergabestelle ent-
sprechend den Anderungen des Leistungssollwertes
(iyssere ~térung), so dass Ietwert und Sollwert der
Uber;zebestelle iibereinstimmen. .

¢) Regeluny der Wirkleistung entSpredhend a) and b»), so
lass elncrseits der Blindlelstunisbedarf ein Ainimum
wird und andererseits eine susreichende Betriebasicher—
heit des “echselrichters gewShrlsistet iat. |

d) Zingreifen desReslers im Kntastrophentall gum Schutse
der Ubertragungsanlsge.

Von ebigern 4 Punkten werden in diesem Bericht nhr Punkt W)
und e) behzndelt. Der Einfluss ven Spannungsschwankungen

und das Verhalter des Reylers im Stbrungafall seien Gocoa-
stand eines weiteren Berichtal.
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e ‘toll atascn ound oo lv T bratle
REGHSNG - ARENENESHAN B uRdBENDENER

Die Ubeptragun ol L tun, "t b L Tetried nit Hefrgp.maun;
dea (1: lchatronm .‘ro,o:tioxvl. doseon Griiane doreY Ay, e
nungadiffercrs: o o -7 .. v Glotchidehbese and dor actele
richtexetotion vl t»:t diet Jon Socnmtaldergbond, [oe- ‘
geden Ledy udne Lta¥lelotun sucpelun: 10t ovbor 1odehbee
deutund =it - Inex I ocnrur v BLI A3 ¢ 11 V- BRI . B
kann ololiinm

a) it Lesteel Jler ai oy tts fo
B) uttels uitterstederun, Jder Houptiefiiise

6) .dtt. 13 [u atastromriehter larsh Luatachulner oder
Flttoer-touerurz,

Logtechioltos und witterstodez i 5*° 11.p ot Jie stellslie~
der de- he_ el trecke dar. oo dov Ll xrift Jes w2 lers be—
ateken Irel ramds lLellcelve [0 11g wdliterg

a) Gleichriehterrepclulee vie oirkloistungsregelun, 2r—
Lolgt nur auf der uleichrichtocseite, aer .ecksecliickh-
ter bleibt urngeregelt.

®) Jechselrichterregelun;. Die Wirkleiatungsregelung
erfolgt mur suf der Yieshselrichterseite, der Gleich-
richter bleidbt unzereizelt.

s) Do,ppelr:;eaalﬁ/nw Belde 3tatlioner werden gleichzeitiy

/acre/g/elt. ~ipc Stution wird dureh dem wirkleistungs-

regler becinflusst, dle zvelte 3tetion wird durd:r eiren
welteren iepler erfasat, der dle glnstigaten Bedingun-
&2 hinsichtlich Blindleistung unl Betriebssicherheit
des ﬂochselrichtors schalft.,

- 7 tqr- wad Nachteile dieser dred Kegelverfehren sollen in
‘tht B~143 geklért werden, wobei der vorliegende ‘Teil
mq sisk nit der Methode der Gleichrichterreselun: befasst.
Bod diesen zunmiichst mehr srundeitzlichen Uberlegunsen seisr
der Binfachheit halber, .'is bareits im Abachnitt 2 erwiknt,

410 lﬁzspmu.ngcn 418 kopstant vorausgesetzis
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a Meetpi che o teh, ael et unl .
- - *a---sanEd revHeNSAIaSNRNESSNeRSE N

Ua Jen ot eblichon Verhalondioen slniufrévﬁnan nthe 2u
Kowd 'y st o0 Jur Jdlie Urt-rsachun, der oegelmothoden fol-
gelive  Jho Poeld ccaccht;

Dle "induktiven" Gl-ichspapnun, sabdfille des Gleichrichters
ane .eah elriehters folrern «us der Kurzedhlulispennun? 24

-

-

-

.k

[

Die Kurzscl:iubsp:npun; der Haypttrunsformstoren dirfte bel
100 ¢14,, 1le;sn. Die Xurzschlufspamung des Fetzes wird, je
nsoh dsn Leistuncsantell Jer AGC=inl-ge, 2..6% betragen,
¥3 wirmd deher fir die Gleichrichter-und Mech:elrichtersta-
tion ein mittlerer Jert von

Bxr = éx11 * ¥

zugrunie gelegt.

ser ohasche Gleichspanrun; sebfall in der Stotionen won
Spr BT VOt 0,8%, der durch Kupfer- unrd Zus~tzver-
luste der Huwptumsponner bedingt ist, wird zur Vercinfachung
Aer Urtersuchungen zu dem ohmschen Abfall des Kebels (@
sehlazens vie Gleich— und Jechselrichterip»nnungen wcielen
danr um dicgen zeringen Betreg veon dem tetichlichen Jert ab,
Dies ist Jedoch fir vorliegcmnde Untersuchunzam unwesentlich,
zanel der Zesamt ipannupngssbfsll derselbe bhlelbt.

Fir den olusciien -bfall des Kabels ist, jo nack den Jher-
tragarysverhiltanissen, mib elnem .ert von 54415+ 2u rechnena
Zs sci hler fixr das Kebel einachliesslich der Trafoverluste
und der Glittungsdroaseln mit einem' Mitt.lwert ven

g = 9%

-

gerecktnet, g
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Slv wpanur ashL 1 wedun uuf dio «eohselrieht erloerlauf-

Bpaanw bed veller ., ra tnu;v.m._ i

Tv.% bexo_une Lur

. [3) 9 it
Qeannt.p ;e bl dor hertr.Lun, betr L deans
[ » \.(yI + x..‘xlI + JK L] ;“7;

Dle Spiruur: o=, «vdatun o= und Aasstoe torur, ovorkfiltnlore

werden, uwle li Ruricht Feror boosehrivban, % sipem Viksop-

dagrae - droper tollt, vle dlos vug PhoLg crolebtllick Lid,
5v Lelstur:s— und Ausstcuerunssverh: iltnisas bel

Glelchrichterre.elun, ,

.--.-'Iﬁl-8ﬁ..............h..u.":ﬁl—:l!-ﬂ\ te FRBAS S
neghcelricrterct tior.

‘Le DU sul der Gl-ichrich Ler.oite el elt Lorden =511,
bleibt der ‘tewcivinliol e ceenseliiel seiz Xonmastont., Lt
cunchmenice: oot Lol 1 oLl Yol Jar osdsuecs und de. Lo sck-
Winied ciaot Lr 0ol (Cossan ab. Bel herty un ~lctiotun - Fall
ist der _ird ir .1 _luich dem Lisciwirikol

Aurr =M1 = Iy
i
une die Lo xi=ufsgsnrun: .eop Sbertrugang ’
L::;L = o1 * ©0s X £IT = “z0T * cob;)LzIT
ek

In Fige?, in lua vorerst nur der ..ech selricriurt=11 betr-chtet

werden s0ll, .uide Von ¢inem Lischwinkel og(II - 20° bel

¥ennleut susgegenzen. Jei einem induktiven
nungaedfsll von
28U etuu X

V‘I’ = 8 er;ibt sich Jer zagehbrice

.
z-“
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B, v . L1 L tan, von luosinud bls cuf Yellast jee
Moo tace b1 Boaolel, ntu,slebt dem Lt sdsed stark
@ wi o b arwinbdogen .
A ‘d'll.l

<1 wlv trotechnlseol b iligt: latseo): :ipes nit zgunshaendes
<t 1 ohrohnenden Lbosetednkels lloro,.icht den physikalischen
foo_Whentedted e mtl o dur s ufdoeges Dic wit oteigenden Ltrom
£ end 12 mnstei_c-nde Intionlulerur_ sc-1t verluugt eine
Vev_ 2 rieruns des Ll achwinkele inperhsld cewisser Groenzen

sier cber le :inheltung 2inen “onstanten untersen Grenzwertes,
1 wep Gtfa - s lch nael: dun Verhiltnisscen bei Vollast richtet,

2¢t Tonctenter i usstouerung dgs Jechﬁclrichtefs mus: deber
«.® Jomicin ¢l 30 gewihlt serdem, cas: bel der h¥chsten vor-
Lomrarden Lerst Jieger 2ulissi, e .Jert nicht unterschritten
wivd upd omit eine penligenie Betriebssicherhelt gowihrlei-
stot tats D0bel ist zu berilckilehtigen, dess noch eine ge-
wiw e seserve TlUr kurzzeitie Jberlastungen verbleibsr muss,
VieseVorgrl-serun, des Zundwinkels arpibt swangsliufip Bei
Trillssten cincen #ecentlich (cisseren Llachwinkel ale =it
Zlsdsccut s uf il Betrieboscicherhielt erforieriich wire, Lies
setel cuch Fi_efs hier L3t der Verlauf des Lischwin<=1s in
Ablang i keit von cer prozerntualon Gl=ici strombel:estiun: , zie
pel onstintor Vetnspamrun, _ro¥htisel mnit der . berg:heleistung
CBercin viant, Joroestellt. wobesiosind Lisehwink:l von

d’l* - ¢0°, 200, 30° bei Ienplast zu_yuarde selegt. nusser-
- 4+ Xl N -~
dem 15t neber Jein Sledchspqnu ¢ s2bfz11 von - 8

i PxIT
noch ein extren rielriper .crt von 3g1r ™ 3 % suy,enonncn

worden, ux cen Linfluss der durgscehluls: “nnung zu zelgcha
Letzterer vert k:inn nar curch elne besosderc <icklungsen~
ordnuny der Puzuptums.snner (z.Bs dopielkorzentrische “icklung)
erreicht <eriden. ‘ ‘

2le chnittiurpkte der LischwinkclXurven nit der Ordinaten—
echee CNwII / NwIIN = Q) cergeben den Zdndwinke].okkle unc

‘mit der .bszisscnachse ((1,11 = 0 ) die Kippurenze. In Fig.4
3ind di: durer das Gefiss vorgeschriebenen unteren Greng-
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ccate duw & othnintels «bherdeld. g tra cne Yon o 4 bis
150 A Lolstun, 301l lexr I .c¢hsinkel von 59 vt uf o c0
steipene dn. Vorgrbsreran, tes Tiseraimiel. Dbor ~0° tir-as
hadin t kadr vridlete Vour: omang 2o Bl boodlooaal Lt
dr A wntloriolorubg o 2! onit pic aw @ &9 h tr U ané er
Lonchvwdnicel lempieb burelbs Con svlaidichern wntionloilgw i
woltkonstarten ontaprlehts ey Losochudrkel i dcoler vor

150 % der Lelatun, un mit o® w1y kor tent D G IRMGEEN, LLE

dun cirzelrnop Lelotuncen (huee obrlnen) zugwtréneten o . ol
winelgrsnevexte dorfen pieht untzoscluwittern verdeny, smcl
nicht karsreivly, da sier iilo Lntlonlsiorun_ zvern’ltnisc.

iz .pocenraum momertan Jden otrimen entsg rechL:ni ergeben, ver
Stiomrichter 1st in .gohselrichterbetricd bel konstenter oas—
steacrun; 1o nicht dberlastungsfihiy;, wie biis ielswelze
elne .i.:ehinu, da nlcht die .irmekepezititer zime holle : ie=
len, sondern die physikalischen Gricsen der Cusentlodun_, die
sie’ pruktiasch trigheitslos sus dep jeweill:oen Stron hLeslei-
ten, <& sci dunp, doss der nechselfiqhter im ‘ennvetrigb nicht

B ¢ o

voll ieenubot wind und cine gewisse Lischiinkelreszyrve vor—
& [ G
L\)duh\ r ist. :

“1o ae Fl_W.4% 2u ersehen 15t lleadh bei Teillast ie Lisch=-
wirk 1, wile bereits erwihnt, sua Teil erheblizl, "“ur Lsb wr-
fordeslichen .crien. Je‘~f$s:er d*; umso _rsiuer sinl lie L=
devan_jen dez Lischuiniiels it der Belastuwn_. Tlr cinen Ldsci-—
winzel von 10° bei Yerostron wird dle FNemnlelsvun | nicht zehr
erreicht, i EUO L Ie@rbetrieb dnd zwar vrretlic o Jber=
leztarn;ep =3 lier, Jedock :ind dloie :uf Hoston hiker.r 2iirpd-
leistuns crinuft. Die serte fir einen Linch-inkel vin 20° bei
Fernstreom 20rften don prriitlschen Verhdltnissen sn niehstin
¥omiune ~i. vnthalten eine “herlustun.areserve vony

15 % bei 5 w8
(557 bid =37

O

Py

Lar Blindlelstungeverlsuf in .bhipgi ckeit von der iirklci-
stunzs:heabe 13t ebenfalls sus ¥ize3 ersichtlich. Zu den auf
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M e iinctet ighre Sl AR SIRMRTY alikl -tatun -1 ﬂd’II aind
1o .Bsaisne ul= o ebirl en Jzundvellanhlin 1 1stunger
KE.‘-_ ufyetrioeny . e dios grusdsitalich dm Ay deht eS8
;reefritt P wecabulebor Lot

T esudbe Blin 1.cctun oflder s Lt A sl e et I e

e oa-t wooscitlicly Lon b Uandnodlenblipel cicoturn,, mit

cel .i.cluistung oni_er #ls propocstion.l zunlami (konvexe

K omauns der Blindl. . sturn_agirve)s Lles 1.t .lazeh Bedin.t,
d-on mit zunelmendea otrum aie Jberi: un_ cheni 11 vu-
Lluat and somit ach der srundrelleniel itung frrstor ohecelyte
1. :ich vor Teeiliaf bls Voil=st er_cbenden .inderunzen dec
Veoelicoun, win ole, cina in zige? dureh der stark #i3gee

o eren freishopen A‘III sexennzeichnet, I'zben dem s1; €=

nokt.n:n Lot von N 8 je ist in »iz4% noch wer Bliod -
les tan-av.rl:uf iirp 11 ™ 7z ¢, elpgetrezen.s Dor Biindlel -

stun_3bods o indt ledureh um etwa 20 % bei glo icher ik
leiztunre Bei Xenrlszst bebtresgen ¢ie Blindloistungens

o -

oyl ™ 3% A l_iIN = 20 NB,‘II = t)¢ 7% a NﬁJ.I
- 3 ~ [} w45 G,
k1Tt 2k Ny =20 Fpqpp v AT 4. Bupg

Um zu 2¢cipan, wle ctark sieh die bei Teillasten vorhandenen
Lischwingelreserven suf die Blindleistungsznforderuns 2us-
wirken; Ist in 21,5 fir sonst sleichs Verhiltnisse sif derxr
Wechselric’ vemds te elnmel sngenommen vorden, das: durch ent-—
gprechende lessnahasn auf ler Glelichrickterseite

2) <er Lischwinkel auf den konitanten Jert von 20°

gehalten »ird

b) der Lischuinizel yfoyortionnl cer ‘bergasbeleistung
von 40% 12 Leerlauf suf z0° bei Vollest ver_riasert
‘--111‘(3 »

Dieses Repelverfzhren so0ll in einem weitersr Bericht noek
einget«nd behundelt serden, Ls stellt bezigllieh der 2lind-
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Yelstun u 2 fordeiun fr de. v dubiCiers . :ii .

nete did opthn o Lo F T : L ot | cn
die BiimdloL.ticonoep o IR T T E - FRIPR A“ '.rr’l ,v.'.k.'l‘u
ai fﬂlgfnui Dres o ubel ol : L R 4 AT A .

1 . Loy
Beroged Diter L dmoegti oo o0

' gt e . 9
ixklel tur,,. B abu niptle ! tar 331ffer N7 Lo
" . + B e < “

p ' ho. g%
?‘),. y + 1 Z'

50 .. 13 +0 &7 &
- 18 o0 A6 4

52. Gleicloie! cerat: Liolls

Be' x@y.brrtor LwateucTun el scCn rlriel oio ain . bol
alnur egelun, daer: irkleistun; der e 3eate o nnun_ - be
£a12 das Gleichrierters, ues £-bels und ec gen s lrferizre
von dar Gleickrichtiretation cusgeTeelt vePucL. DTS be—
dipgt im vorliogendon Foll vine inderun. ter L..rhoule
gleich:gunnung 1 o 2 = &4 7 £:113312 Jber o vbel-istung
svischan ¢ wnd 400 Lo suro elt ¢ourden 30ll. In .nlebpun. N
Fige> ergidbt sich J-hor von der Leerl-af s 2nmang

-~
hed

I"- ;‘gL

-

der Ubertra ung auscehend £ir die Leerloufspornung des
Gleielaicl toros

Egor = Serr * Gxar t C + Cyx

EL"OI » yal :gI

Die Glulcliop: rwuang ZL,O wird domid bedin_:t ¢iareh iien Gle‘i’ch-
spannungsedf 11 und ol Forderung eirus bestianten ¥ip-

destvertos £11 den Lischwinkel etwos YOseer als “30"1.

<
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08 tep. 1o 0 e v roter, Aooaunel t kelne L,osne
PUn M ey Ve ! Y4, w0l wsifrnats e Lteystblinae
leleat e, Vet ivd@l s e sen 1 111, wis vorr =t 1;.(‘#:01‘(4‘1'1'.

ar .o ietar, ket U1 T2t e omeatierun oLt ite’ tung,

erens 1o 1 ehoay b L, eat
Fag. e Tap o m bR e Ny
LS
oy Yuer sie Plindledistun, bei Teillost hingt levon

b, r ¢k .:zlchem veriily ~n die [ nnpun;sre i’ isrun. Vorge—
R e
I?O!.IL.-':D 10T

i veor-chdeuenon wb lichkeliten der cpouonun aoe ulierdlg, ler
Gluiclalenterstitiontune <1~ ents,rochenden B'indleistungs-
snforceran:on alnu in den Zlsgramamen %,5,€,7 iar;costellt.

529, ul=ichiicl terrveselun. mit Glttersteicrunie

»en Blindl. istun_sbedssf und die nusstenerverhiltnisse bei
Gittrrieelurn,, acr Glelchrichterstetion, weigt Fir.2, Die
asre elung el usosaten Spenoun sebiille bedin t einen fus-~
stenerbercick von oLzI - 39°- 1a Leerl:zuf bis auf 7\,’1 - 0°
bel Nemnloste vieas bripgt auch zuf der Sleiche- richten
seite bel Teillasten verhiltnismis:ix hohe 8lindleistungen
mit siih. Der Grundwsllenlelstungsfextor #dndert sich dabei
von €08 1 = 0,77 lu Leerlsul bis suf cos ¢ ; = 0,92 bel
Volliste Di: inlerun_on des Zindwinkels (AoLzI) und des
Vurschiebunbsfuktors‘(a y’I) beim {berstreichen des gesamten
Lestbereiches, sind in ¥i .3 wieder satark aus_ezogen.

Auf der Gleichrichter.eite 1st, ebenso wle auf der ¥echsele-
ricrterseite, die Bliddleistungskurve konvex _ekriimmt, be-
dingt durch die Zunahme des cos ¥ 1 rit steigender Last.

3

cichriclterrezelun,: mit

agtschalter

ol ot die Ljurrungsinderur, auf der Gleicrrichterselte

-12 -
Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R003300110006-6



Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R003300110006-6
1 - .

25X1A

ﬂlcbt!ﬂl"~?‘ LRSS I PR B A L P o -
201 8w et Leaptany, crnde, o Rirnes

foore faueh bl andl) osler tworowvoll ol e e

BIAno]. Lotang boderf Lut ek Bl et e
dic RQueuticiun, hlinl totun, beaseh: inhi,

Al

In Fi?.5 Lot Ly Bllovile fstung ?311 ant ale stV 0o

don ’I-Ffuil bel vourachled.nan aroncfoxr wbor o cr an_of,
dvhy voruehloderan G lebujcandugd LEUI 177 P P F A
ein utragen unt v dar anuchaz anenlich or A (K
Ay Lmwstackoltorss Infol v cancteon e The T ar, 00 Lt
der cos\pl ald stelgen.,:o wost ohe bin 20r 7 Lo,
ist deher zonkav. Di. Blincleictun,s.orte (200 <o o 7
bei russehliceslicher wliterce clun.,, Jic: I e L e
Lowver, we d. v Alindleistungsbeodsrl hel Lo 1ooF L a0 .

poct pestrichelt eingate on Lot L o b lel AL e
el Bis 2 S0 L. '

sdne weltere Vergleichsad iichk it busl lic. ¥ ir 7 7 ' D=
Garf ist ¢areh uic Ortokusven Jox q':—;feilﬂ oM™ DA
"ausschlieslicher Gitterro olun, verl -owlenm wiooe o0 inoo
Krcisbogen (575 +5) ¥ﬁ};llcle Ger-sen ¢ar il oomoct L
srgeben nit den V I-Ortsturven schnitt unzte £7: T
prozsntuale Wirkl:istunge. Der horizontsle b t:r. X,
scr Punkte ist somit ein prowentunles Msz: 71 aiie Tt
Blirdlelstun,seinsparun_e. Lie winkeluiffercnz Asf; e Bl
den 2feile exyibt ile arderuny d:s Verschiebznk:f:EtOL;.

522, ¢(ledcheichterregelun, ait Helbyepsteuciun .

Bei ivr Briehenschsltar_ bostehi 7o 17 1iov it Bz

B: icrephilften unabhingt  voncinarder zu Jo_ oln, Inlbhooon—
dere cine Birickenhiilfte voll zu 8finen and Tie 3 0nBAN 5Te—
gelung, mit der endercin Biilchent 1f¥¢ voowum.bnmine L3 tritt
da par dle Steuerblincleistwn_ einer Brlicken®1lfte In 3=
schelnung, 2is Klelner 1st als bel der zegslan ooz »sonten
Briicke auf deroelben 3 enpour _ocwert, zua teolict Jer Ten.utlo-

Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R003300110006-6 -



Approved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83-00415R003300110006-6

- 1’ -~
| 25X1A

tang ubldnale Letub, dor wuteussten und un onteerten Briicione
Flftes wivs (olil lio eluwolhed rslier nus §i;.%s hervots Die
O Hal e Gy annady; .&601 urplbt sloh uwle juamne der Arickenteils
& Lauang o :"Uu o dex BiouSkenlhkilften v ual b, 1ie nun~
mel ule I{sé‘!‘n Jder beiden Ausstejecuncekrolse darstellen,
wotlirung on, Ildindlelgtungen, clnd= und Versschiebungswinkel
eryeben adch wle zuvor pur, jdass Jewoils die Summe sus den
Werten fir Jede BriokenhXlfte zu Pilden iet, Im Leerleul

lst lle Tells znnupg h‘b sowvit horunter cere_elt, dess

; b JR—
EgO. » Egbl' EEI » Zery EBL

wird. ', ‘ot denn gleich 5\711. der Zindwinkel und Verschluve
bungswinkel ’

‘fb.-“‘b - {XZbL

Der regulticrende Lelstungsfaktor ist q’-ffL. Zur Vergrisse-
rung der Ubertragungsleistung regelt man die Brilckenhilfte b
durch Verring erun; des Zindwinkels hoehe In Fi;.6b sind die
entsprechenden Verte fiir 50 % der Ubertrsgungsleistung ein—
‘gatragen. Der Grundwellepleistungsfaktor von a ninmmt dann
tentsprechend der Jberlapyung ab ( a {' ¢)» Zindsinksl und Lei-
stungsfaktor indern sich um A'-Xzb und A . Ler resultie-
rends y’-;fail f =Y +‘fb “andert suf der estrichkelt ein—
getragenen Ortskurve.

In Fig.6d sind die Blindleistungen und Phasenwinkelortakurven
 Lir Regeluns zwischen Lesrlauf und Vollast eingetragen. Ge-
genilber der Gitterregelung bglder Buiickenhiilften (Vollweg-
steuerung) bringt die Halbwegsteuerunyg nur ecine unwvesentliche
Verbesseruny des Leistungsfektors mit sich, wie insbesondere:
auz den nur gar;.ngen Unterschieden dex &YOI'-Ortskurvd hervor-
gebt, Ausserdem ist zu beaehten, dess durch Jdie Art dieser
Steuerung dsr sechaphasipge Oharekter der Briickenschal tung

teilweise verloren geht und mit zunehmender Ungymmetrie der
Aissteaerungen sowohl glelichstromssitig sls auch auf der NeSpe

A
N

Bas  CE RS

| : | -"
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volte, U b el ke o e e e Y N

welle at e 1v et no taot

g8 Voratohend erwiihntoe ruirel; ler Qoilaacstesorin, xein
aush derart ubgewurdelt wurden, dvas sidmtliche Heuptrcf isess
voll ausgesteuert werden ind dis Spannurngarersluny dureh
einen Zusatsstromrichter vorgenommen wird, Lot Zusetzstrom
richter kann nach Fig.8 1n die Mitte gslegt irl dor Umspan-
nargternpunkt ~cordet werden., Dle ILaiaturemarcs~lun,, vor

®ull hWla Vollamwt wird durch Hechregeln s Zacatzstromrich-
ters bias auf volle Spanrung mittols der Gittorsteueram: vor-

" genomnen, Den Verliuuf der Blindlelstun, zeiyt Fi.;.7. iebei

ist a.zenomman, dass im Leerlauf der Zusnatistromrichter
a) in den Wechselrichterbercich ausgesteuert ist, b) auf
Gleichspannung Null geregelt ist. Jer Blirndlzistun_sver-
brauch ist in beiden Fillen praktisch derselde.

Xeben der Gitterregelun; ist auch eine Regelung durck ILast-
schalter im Umspannersternpunkt mdglich. Diez ist irnsofern
gegenliber der Regelunzg der Hauptumsparner vorteilhaft, zls
der Sterrpurkt und somit auch der Lagtsclalter 2uf _xdpoten-
%18l lieren und ausserdem nur ein Lastschalter f£ir beice
Hdlftcn bendtigt wird, hat allerdings der MNechteil, iass
keine direkte Erdung sut der Gleichstromseite mdslich Ist.
Beziizglich der Blindleistuny ergebun sichk dicwelber Verkilt-
nisse w#ie bei der uegoeluny der Zauytunspunrer, da bel Vor-
sugsetzur; :sleicher Spannungsabfille die Komautierunssblind-

" leistungen dieselben sind.

In Vepgleich zu den andersn Verfahren liect ser Blirllei-
ctung%verbrauch bel Verwendung eines Zusatz.leichiiczkters

1hiwisc.gn der Helbwegsteuerung und der Regelung mit Lzstschal=-

teorn, 5in wesentlicher Fachteil der Gleichrrichterrcy«lung

:,qit f:wetcstromrichter 1st der apparative .ufwand. Die

Gleichstromloistung betrdgt beim Zusatigleich- Sechselrich=

. %o :%nd 12 % und beim Zusatzglelchrichter rund o4 X ler je-
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Gy vt

S

é
|
|
gomten! berts L un, ' ol tar heliws inleginh 1f%en bed einen
%
i

BLoMes wop Lhne Seholtang wit Je winer dreiphudigen Briicke
i g @a et Conbilfte wagrunde gelegts ddno ~rdere Mg~
1ichhu1t ist dle Serleruchultung von Te¢ilstronzichtern, wie
sle in Pl rnr ewel T:ilstrourichter je /nl.genhilfte
durgeatellt 1sts Ls wirde lm vorliegenden F.ll bei Zugrun~
delsyany eine’ Gesauts, wpnun sabfells ven 24 .. genliges, suf
Jede .nlugenhilfte eln. Brickenhdlfte nach deu Frinsip der
HalbwvepBteusrung zu regeln. s tritt denn nur die Steusr—
blindleistun_ disser Brilickenhilfte in Erseheinung, die Klei-
per 1ot ais lm Fall 523 (Pix.6) bel iislbwegsteuerung mit
pui einer einzigen Briickemschaltung je Anlegenhilfte. is
ergeben sich blindleistunysnéssig dieselben Verh3ltnisse
wie-in‘fib.?b flir den Zusgatugleichrichter daryestellt iat,
ber _esambe oy oarative xuf“dn4 ist jedoch bel Verwendung
elner 3ricsenhlfte eimes lOilSthﬂ;LChterS zur Ausregelung
"des . Loonnunssebfells wesentlich gerin er als bel Anordnung
eines ‘usmitzstromrichters mit einer dem Spennungsabfall ent-
sprechenden Nennleistunge

*

6. Zussmmenfassunge
EEREESTEGEEESNER T RN SRS R =
L

dbschliessend 17sst sieh sagen, dass die Regclumg der Uber-
trogunssleistung ~uf der Gleichrichterseite fiir den Weckgel-
richter uncinstie Verhiltunis:e liefert, die ey nicht gestat-
ten, Jort mit den optimalen Bedingungen bezii_lich Betriebs—
sicherheit der Eommutierung und minimale Blindlelztung mu
arbeltens aufl der Gleichrichterseite ergeb:n sich je nach dem
gur Ansendung kommenden Frinzip der Spannungsregelung ver-
schiedane Plindleistungen bei Teillast. Die Hlindleistunge-
kurven s4nd im Fi3e10 der bersichtlichkeit halber nochsisls
gussmmongestellt, Die grbssten Blindleistungel liegen bot der

‘,

er

M

- ' t
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@itterregelun, (Catve &) o dle wdoTpoter .ét cLlung

nit Leetvo' Tturn (Kurve a) vers o forwn b flar ‘5 61 ¢
Vesftrren, ile 4 vlrer unter sehioolichen “a.etos or o yom
Glé\lul:rlc"-?'arnyitqmon Bor hen [rarvarn v, o, Y, % denrt ooy,
dszs waf Ger Glalawvlchtersvlte op PV indlelsran sdeiper
nieht Jlv Acdeutung wukemrt wio bel , deluaciue o f der
weohwwlriatturusite, Jr Flor wrist eln Jrovses Dvaftwers

in uralttoelbarer Nihe liept, s0 crschoint eln _riuserer
aufvend eur Vervingerung der Blindlelotun, bel “9illusten
dur Clelchrichteratation nicht curechtferti t.

Gang, elluumein liigat sich nooch festatellen, duz. die Luge~
lung alt Lestschslter zwur den Vortell kleinster Blindlei-
stun(, sber den Nachtell einer durch dic zu bewegenden
Ma3sen bedin ten Trégheit aufscist, wihrend dle Gitterre-
gelung praktisch trigheitslos arbeitet, ober mit einen er-
h¥bten Blirdlelistungabedarf verbunden ist. Jle instigute
Ldsurg dlirfte in ciner Rompecnsation beider Verfahcer be-
stehen, derart, dass die Gittersteucrun, zine scluelle sus-
regelung vorniamt und darch Betiti_ung der Lestsch:lier

dle fusstouerung und damit wiw Blindlelstun: imier = .f ei-
nen klelnstmBglichen wert zurieckieholt wird. Oierauf :ird
bei cver Untersachung der Netzagannqngsschwankunten in eiren
der folgenden Berichte noch niher eirn_sgangen zerdien.

{

et m————

En die !
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Fig.8 Schaltung mit Zusatzstromrichter
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Fig.9 Serienschaltung von Teilstromrichtern
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